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膨润土润滑系统 
直接控制膨润土，提高顶管效率 
 
 
流量控制型膨润土润滑系统使膨润土以非常精确和有针对性的方式注入环形空间成为可能。

掘进路线上的膨润土注入量可按确定的量精确控制到每米，从而避免了因过量注射造成浪费

，以及因供应不足发生危险。为掘进机提供定量的膨润土注入，可防止润滑膜中断。从而优

化管段润滑，提高推进效率。 

 

可控的膨润土润滑，避免润滑过量或不足 
保证隧道施工成功的一个重要因素是使用膨润土可以减少管道表面的摩擦。为了在环形空间

内形成连续的润滑膜，环形空间必须尽早用正确数量的膨润土填充。 
                                                                                                

 
 
改进：膨润土润滑不再需要通

过人工进行操作，而是采用自

动精确控制。 

此外，沿整个管段注入并保持膨润土润滑剂供应也很重

要。在以前的膨润土润滑系统中，这只能通过精心地设

置“自动循环”并在持续监视下手动完成，而新的流量

控制型膨润土润滑系统则可自动做到这一点。 

流量控制型膨润土润滑系统根据隧道掘进速度和地质条

件，将所需数量的膨润土注入管段的相应位置。可自动

注入规定数量的膨润土到个别管段，从而避免了供应过

量和不足，同时确保有效的润滑。 



 
 

 

 

流量控制型膨润土润滑系统的另一个优点是其与原膨润土润滑系统各部件的兼容性。现有的数

据电缆、流量计和膨润土泵可与新系统完美配套使用。每条膨润土管线上的每个膨润土阀经过

试验和测试控制，可直接分配由流量传感器确定的单个阀门的注入量。 

 

从数量到质量 

要进行流量控制，首先对隧道进行分段。每一段都分配了特定体积的膨润土注入量。区别在于： 

› 首次注入直接在机器旁边进行，以确保填充环形空间，为管道提供支撑和润滑， 

› 随后每隔三至五节管段注入一次，以保证形成连续的润滑油膜。 

当膨润土站推进到系统已设定目标值的线路管段时，将自动注入相应体积的膨润土。通过优先

级计算设置阀门的供应顺序。所有注入的体积都与其特定的注入位置对应，这样就可以追踪这

条管线上注入膨润土的具体位置和注入量。 

 

优化和扩大应用范围的灵活性。 

每一管段分配一定的注入量，这一特点使膨润土润滑能够精确地适应地下条件，甚至是不同的地层

类型，如砾石、沙子或粘土等。通过封闭路线的部分区域或水平区域（如隧道洞顶），使得你可以

对特殊情况做出应对，如穿越中间井或在关键地段将发生地面冒浆的可能性降到最低。 

此外，该系统还提供了其他功能，如交互式管道顺序

计划、特定表面摩擦的计算和表示，以及同时控制四

个润滑循环等。由于每条膨润土管线都增加了压力传

感器，操作员可以获得更多关于隧道管线膨润土压力

的信息，从而更好地了解膨润土出口的注入压力情况

。只需按下一个按钮，即可打印出含膨润土注入量分

布的管道顺序计划和路线图。 这样做的优势是：更多的数据，

更多的控件，更多的选项。 

 



 
 

 
膨润土润滑系统 

 

系统优势一览 

› 隧道沿线膨润土注入自动流量控制分布 

› 可根据不同的地下条件设置注入量 

› 可以同时控制多达 4 条膨润土供应线及输送泵 

› 保存所有数据（注入量、压力、分布等。） 

› 隧道内增加压力传感器 

› 功能管道顺序计划 

› 显示表面摩擦 

› 便于打印含膨润土量分布的路线平面图 
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新系统可以同时提供多达四个润滑循环和/或膨润土线路。该

功能扩大了机器在非常长的隧道，非常大的直径和非常特殊

的地下条件中的应用范围。因此，在较长的隧道延伸段，由

于可以同时打开多个阀门，使用多条膨润土供应线可以保证

对各个管段的最佳供应。当隧道直径特大时，其优点是可以

在一个位置安装多个膨润土站当做一个膨润土站使用。这样

就可以使得在每个管段上使用三个以上的常规膨润土出口。

通过在盾体上使用一个润滑环，膨润土可以在整个圆周上注

入，从而形成高效的润滑膜。 
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